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Introducdo aos Sistemas Térmicos; histérico dos Sistemas Térmicos. Revisdo de Termodindmica. Fundamentos
de Combustdo e combustiveis. Exergia. Ciclos térmicos a vapor: Modelagem. Equipamentos essenciais e
auxiliares. Caldeiras e turbinas-classificagcéo, conceitos, projeto, selecao. Tratamento de agua e distribuicdo de
vapor. Dimensionamento de tubula¢des de vapor. Trocadores de calor: tipos de trocadores de calor, métodos de
dimensionamento - efetividade, NTU, LMTD, coeficiente global de transferéncia de calor. Ciclos térmicos a gés:
Modelagem. Compressores e turbinas a gas — classificac@o, conceitos, projeto, selecédo. Ciclos combinados
gas/vapor: modelagem da caldeira de recuperacdo; pinch point. Ciclos térmicos com MCI: modelagem,
classificacé@o, condi¢cdes operacionais, selecéo, ciclo combinado com MCI

Atividades praticas: Visitas técnicas
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OBJETIVOS GERAIS

Conhecer os fundamentos teoricos e o0s aspectos tecnolégicos da operagdo das maquinas térmicas.
Compreender os fundamentos das maquinas térmicas a vapor e suas aplicacdes em engenharia, analisando o
funcionamento de maquinas geradoras de vapor, geradoras de poténcia a vapor, combustiveis e combustdo em
caldeiras, e detalhes construtivos de turbinas a vapor e gas. Adquirir Conhecimentos sobre os processos que
ocorrem em ciclos termodinamicos e sobre os processos que ocorrem em maquinas térmicas. Analisar o
desempenho de maquinas e equipamentos na eficiéncia de ciclos térmicos.

METODOLOGIA

Parte Tedrica: aulas expositivas, exercicios e visitas a industria

CRITERIO DE AVALIACAO

Provas escritas, exercicios, trabalhos praticos e projetos
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NOME ASSINATURA

APROVADO PELO CONSELHO DEPARTAMENTAL EM: / /




PROGRAMA

Introducao aos Sistemas Térmicos

1.1 Breve Historico dos Sistemas Térmicos;

1.2 Aplicacdes dos sistemas Térmicos.

Revisdo de Termodindmica

2.1 Conceitos fundamentais da termodinamica;

2.2 Trabalho e Calor;

2.3 Primeira e Segunda Lei da termodinamica.

Fundamentos de Combustéo e combustiveis

3.1 Introducéo;

3.2 Combustado Completa;

3.3 Combustiveis;

3.4 Oxidantes;

3.5 Excesso de Ar;

3.6 Balango de massa envolvendo vazdes;

3.7 Areacao de combustédo para combustiveis de formulacdo mais complexa;

3.8 Calculo da Taxa de Emisséo de CO2 para alguns processos de combustao;

3.9 Combustéo rica;

3.10 Problemas de Projeto com as vazdes médias.

Exergia

4.1 Conceito de exergia;

4.2 Exergia fisica;

4.3 Exergia quimica;

4.4 Exergia associada a um fluxo de calor;

4.5 Exergia potencial;

4.6 Exergia cinética.

Ciclos térmicos a vapor

5.1 Modelagem;

5.2 Equipamentos essenciais e auxiliares;

5.3 Caldeiras e turbinas-classificagéo;

5.4 Conceitos, projeto, selecéo;

5.5 Tratamento de agua e distribuicdo de vapor;

5.6 Dimensionamento de tubula¢des de vapor;

Trocadores de calor

6.1 Tipos de trocadores de calor;

6.2 Métodos de dimensionamento - efetividade, NTU, LMTD;

6.3 Coeficiente global de transferéncia de calor.

Ciclos térmicos a gas

7.1 Modelagem;

7.2 Compressores e turbinas a gas — classificagao, conceitos, projeto, sele¢éo;

7.3 Ciclos combinados gas/vapor: modelagem da caldeira de recuperacgéo; pinch point;

7.4 Ciclos térmicos com MCI: modelagem, classificacdo, condigcbes operacionais, selecdo, ciclo
combinado com MCI.




